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(54) Drillmaschine zum Ausbrtngen von Saatgut in vorbereitetem und nicht vorbereitetem Boden 



(57) Die Erfindung betrifft eine Drillmaschine (1) 
zum Ausbringen von Saatgut in vorbereitetem und nicht 
vorbereitetem Boden. Die Drillmaschine (1) weist einen 
Grundrahmen (2) und eine Mehrzahl von Werkzeugein- 
heiten (7 bis 13) aut Jede der Werkzeugeinheiten weist 
eine Schneid-Stutzanordnung (31) und ein Schar (19) 



auf und ist am Grundrahmen (2) abgestutzt. Ferner ist 
ein Saatgutdosiersystem (2, 4, 5, 6) vorgesehen. Erfin- 
dungsgemaB ist jede Werkzeugeinheit (7 bis 13) uber 
eine Parallelogrammfuhrung (22) am Grundrahmen (2) 
angeordnet 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Drillmaschine zum Aus- 
bringen von Saatgut in vorbereitetem und nicht vorbe- 
reitetem Boden nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Eine derartige Drillmaschine ist aus der DE 44 45 
338 A1 bekannt. Die bekannte Drillmaschine weist 
einen Grundrahmen auf, an dem eine Mehrzahl von 
Werkzeugeinheiten angeordnet ist. Bei der bekannten 
Drillmaschine bestehen die Werkzeugeinheiten jeweils 
aus einem an einer Fuhrung angeordneten Stutzrad 
sowie einer Saschar, die als Zinkenschar ausgebildet ist 
und somit die auf dem Boden liegende Pflanzendecke 
zertrennen kann, so da(3 die Saschar sowohl als Schar 
wie auch als Schneidelement wirkt. Ferner weist die 
bekannte Drillmaschine ein Saatgutdosiersystem auf, 
das eine Mehrzahl von Saatgutzuleitungen umfaBt, die 
unmittelbar mit dem hohl ausgebildeten Saschar ver- 
bunden sind. Ferner ist an der Fuhrung jeweils ein Fest- 
halterad angeordnet, das durch das Gewicht der 
Fuhrung aufgrund der Federkraft einer Feder gegen die 
Bodenoberflache bzw. eine darauf angeordnete Aufla- 
geschicht gedruckt wird. Dadurch soli das Festhalterad 
bewirken, daB die Pflanzenruckstande, die sich auf der 
Bodenoberflache befinden, praktisch kurzzeitig festge- 
halten werden, wenn das Festhalterad uber diese Pflan- 
zenruckstande hinuberrollt. Durch dieses Nieder- 
drucken und Festhaften der Bodenauflageschicht soil 
erreicht werden, daB das Zinkenschar die Pflanzen- 
decke leichter zertrennen kann und es nicht dazu 
kommt, daB die Pflanzenruckstande von dem Zinken- 
schar und dem Scharhalter aufgenommen werden und 
sich am hinteren Ende des Scharhalters anstauen und 
zu Verstopfungen fuhren. 

Der Nachteil dieser bekannten Drillmaschine ist 
zunachst in der relativ aufwendigen Konstruktion gese- 
hen, die durch die Notwendigkeit der zusatzlich an der 
Fuhrung anzuordnenden Festhalterader bedingt ist. 
Ferner haben im Rahmen der Erfindung durchgefuhrte 
Untersuchungen ergeben, daB trotz der geschilderten 
MaBnahmen zur Verhinderung von Verstopfungen 
diese nicht befriedigend vermieden werden k6nnen, da 
die jeweils an einem Halter befestigten Zinkenscharen 
nicht zueinander beweglich sind. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Drillmaschine der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
angegebenen Art zu schaffen, die relativ einfach aufge- 
baut ist und die es moglich macht, ein Verstopfen durch 
auf den zu bearbeitenden Boden befindliche Pflanzen- 
ruckstande und ahnliches zu vermeiden. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 . 

ErfindungsgemaB ist es vorgesehen, die Werk- 
zeugeinheiten bestehend aus jeweils einer Schneid- 
Stutzanordnung und einer Schar an einer Parallelo- 
grammfuhrung anzuordnen, die wiederum am Grund- 
rahmen angeordnet ist. Diese Konstruktion macht es 
moglich, die Sascharen in senkrechter Richtung beweg- 
lich zueinander auszubilden. 



Die Unteranspruche haben vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung zum Inhait. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist in jedem Parailelogramm eine Kolben-Zylindereinheit 

5 angeordnet, die vorzugsweise etwa parallel zu einer der 
Diagonalen des Parallelogramms vorgesehen ist. 

Ferner kann die Schneid-Stutzanordnung durch 
eine entsprechende Verstelleinrichtung hfihenverstell- 
bar ausgebildet sein. 

10 Ist ferner bei einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform eine, in Fahrtrichtung gesehen hinter den 
Werkzeugeinheiten angeordnete Walze vorgesehen, 
die mittels einer uber Kolben-Zylindereinheiten belaste- 
ten Traganordnung am Grundrahmen angel enkt ist, 

15 kann eine Kopplung aller Kolben-Zylindereinheiten der 
Werkzeugeinheiten sowie der nachlaufenden Walze 
vorgenommen werden. Diese Kopplung hat beispiels- 
weise beim Uberfahren von Bodenunebenheiten eine 
Ausgleichswirkung zur Folge, die es mOglich macht, an 

20 alien Schneid-Stutzanordnungen die gleiche Kraft auf 
den Boden aufzubringea Hierbei wird das Gewicht des 
Grundrahmens auf die Kolben-Zylindereinheiten und 
von diesen auf die Paralleiogramme ubertragen. Somit 
ist bei der zuvor beschriebenen besonders bevorzugten 

25 Ausfuhrungsform die erfindungsgem&Be Drillmaschine 
durch das Verbinden aller Kolben-Zylindereinheiten mit- 
einander (also ohne zusatzliche externe Hydraulikflus- 
sigkeitszufuhr) flexibel und anpassungsfahiger beim 
Ausgleich von Bodenunebenheiten und Hindernissen, 

30 was zum einen die zuvor erlauterte KarftvergleichmaBi- 
gung und zum anderen eine Verhinderung des Stopf- 
phanomens moglich macht. 

Alternativ zu der zuvor genannten Ausfuhrungs- 
form kann eine, in Fahrtrichtung gesehen hinter den 

35 Werkzeugeinheiten angeordnete Walze vorgesehen 
sein, die gegenuber dem Grundrahmen hohenbeweg- 
lich ist. Die Kopplung der Koibenzylindereinheiten hat 
auch bei dieser alternativen Ausfuhrungsform beim 
Uberfahren von Bodenunebenheiten eine Ausgleichs- 

40 wirkung zur Folge, die es moglich macht, an alien 
Schneid-Stutzanordnungen die gleiche Kraft aufzubrin- 
gen. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
wird zur Vermeidung von Kavitationserscheinungen 

45 innerhalb der Zylinder der Kolben-Zylindereinheiten ein 
Nachlaufkolben im Zylindergehause vorgesehen, der 
den Zylinderraum in eine olgefullte Kammer und eine 
olfreie Kammer unterteilt. Die Glgefullte Kammer ist 
hierbei benachbart zum Zylinderboden angeordnet, 

so wahrend die olfreie Kammer zwischen dem eigentlichen 
an der Kolbenstange angeordneten Kolben und dem 
Nachlaufkolben liegt. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
sind das Schneidelement und das Stutzeiement losbar 

55 aneinander befestigt, was Vorteile bei der Montage und 
eine Erleichterung eventueller Reparaturarbeiten ergibt. 

Urn eine VergleichmaBigung des bearbeiteten 
Bodens moglich zu machen, sind alle Werkzeugeinhei- 
ten der Drillmaschine derart angeordnet, daB sie ein in 
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Fahrtrichtung gesehen nach hinten geschlossenes V 
bilden. 

Eine gegenuber der zuvor genannten V-Anordnung 
noch bevorzugte Ausfuhrungsform sieht vor, da 6 die 
Werkzeugeinheiten in zwei Reihen versetzt angeordnet 
sind. Zur besseren Saatgutbedeckung konnen hierbei 
zusatzlich hinter jeder Reihe Zustreichelemente ange- 
ordnet sein. 

Vorteilhafterweise ist das Schar als GansefuBschar 
ausgebildet. Ferner kann das Saatleitungsrohr an der 
Befestigungseinrichtung des Schars fixiert werden, 
wobei es, in Fahrtrichtung gesehen, hinter dem Schar 
angeordnet ist 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteiie der 
Erfindung ergeben sich aus nachfolgender Beschrei- 
bung eines Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zeich- 
nung. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematisch leicht vereinfachte Seiten- 
ansicht einer erfindungsgema&en Drillma- 
schine, 

Fig. 2 eine schematisch leicht vereinfachte Drauf- 
sicht auf einen Teil der Drillmaschine gemSB 
Fig. 1. 

Fig. 3 eine schematisch leicht vereinfachte Drauf- 
sicht auf eine Werkzeugeinheit, 

Fig. 4 eine Seitenansicht in vereinfachter Darstel- 
lung der Werkzeugeinheit gem§B Fig. 3, 

Fig. 5 eine schematisch leicht vereinfachte Darstel- 
lung einer Kolben-Zylindereinheit, und 

Fig. 6 bis 9 den Fig. 1 bis 4 entsprechende Darstel- 
lungen einer zweiten besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Drillmaschine. 

In Fig. 1 ist in schematisch leicht vereinfachter Dar- 
stellung eine Drillmaschine 1 gezeigt, deren Basiskom- 
ponenten ein Grundrahmen 2 und ein Saatgut- 
dosiersystem sind, das aus einem Saatgutbehalter 3, 
einer Saatgutleitung 4 und Saatleitungsrohren besteht, 
von denen in Fig. 1 die Saatleitungsrohre 5 und 6 dar- 
gestellt sind. Ubiicherweise weist das Saatgutdosiersy- 
stem ferner in Fig. 1 nicht naher dargestellte 
Steuereinrichtungen und eine Antriebseinrichtung, vor- 
zugsweise in Form einer Pneumatikeinrichtung, zum 
Zuleiten des Saatgutes auf. 

Wie die Zusammenschau der Fig. 1 und 2 verdeut- 
licht, weist die erfindungsgemaBe Drillmaschine 1 eine 
Mehrzahl von Werkzeugeinheiten auf, wobei im Bei- 
spielsfalle sieben Werkzeugeinheiten 7 bis 13 vorgese- 
hen sind. Wie Fig. 2 verdeutlicht, sind zur 
VergleichmaBigung des bearbeiteten Bodens hinter der 
Maschine die Werkzeugeinheiten 7 bis 13 in Fahrtrich- 
tung gesehen in Form eines nach hinten geschlossenen 
V zueinander angeordnet. 



Ferner zeigen die Fig. 1 und 2 die Anordnung einer 
Walze 14 in Fahrtrichtung F hinter den Werkzeugeinhei- 
ten 7 bis 13. Die Walze 14 ist mittels einer zumindest 
zwei Tragarme 15, 16 aufweisender Tragarmanordnung 

5 am Grundrahmen 2 angelenkt. Eine Kolben-Zylinderan- 
ordnung bestehend aus zwei Koiben-Zyiindereinheiten 
17, 18 stutzt sich einerseits am Grundrahmen 2 und 
andererseits an den Tragarmen 5 bzw. 6 ab. Somit ist es 
moglich, die Walze 14 mittels der Kolben-Zylinderein- 

ro heiten (vorzugsweise Hydraulikkolben) mit entspre- 
chenden Kraften zu beaufschlagen. 

Die Werkzeugeinheiten 7 bis 13 sind alle identisch 
ausgebildet, so daB nachfolgend unter Bezugnahme 
auf die Fig. 3 und 4 reprasentativ die Werkzeugeinheit 7 

15 hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktionsweise 
beschrieben wird. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen, daB die Werkzeugeinheit 7 
eine Schar, vorzugsweise in Form einer GansefuBschar 
19, aufweist. Das Schar 19 ist mittels einer Befesti- 

20 gungsstrebe bzw. Stiels 20 uber einen Befestigungs- 
flansch 21 an einer Parallelogrammfuhrung 22 
angebracht. Fig. 4 verdeutlicht, daB die Parallelo- 
grammfuhrung 22 vier Parallel ogrammar me 23 bis 26 
aufweist, wobei die Parallelogrammarme 23 und 24 die 

25 langen Seiten bilden, wahrend die Parallelogrammarme 
25 und 26 die kurzen Seiten bilden. Die Parallelo- 
grammarme sind unter einander mittels Gelenken 27 bis 

30 aneinander angelenkt. Die Seitenansicht auf die 
Werkzeugeinheit 7 gemaB Fig. 2 verdeutlicht, daB das 

30 Parallelogramm 22 im Einbauzustand in etwa senkrecht 
zur Bodenoberf lache vorgesehen ist. 

Die Werkzeugeinheit 7 weist ferner eine Schneid- 
Stutzanordnung 31 auf. Die Schneid-Stutzanordnung 

31 umfaBt ein Schneideiement bzw. eine Schneid- 
35 scheibe 32 und ein Stutzelement bzw. eine Stutzwalze 

33. Die Schneidscheibe 32 ist hierbei lOsbar an der 
Stutzwalze 33 angebracht. Die Schneid-Stutzanord- 
nung 31 ist uber eine Lagerung 33* an einer Haltearm- 
anordnung 34 drehbar gelagert. Die Haltearman- 

40 ordnung 34 weist zwei miteinander starr verbundene 
Haltearme 35 und 36 auf. 

Die Haltearmanordnung 34 ist am Gelenk 29 zwi- 
schen den Parallelogrammarmen 24 und 26 an der Par- 
allelogrammfuhrung 22 angelenkt Ferner ist zwischen 

45 einem Anlenkpunkt 40 im gemaB Fig. 4 unteren Drittel 
des Haltearmes 35 und einem Anlenkpunkt 39 an 
einem mit dem Parallelogrammarm 26 verbundenen 
Halteflansch 38 eine Verstelleinrichtung 37 angeordnet. 
Die Verstelleinrichtung 37 kann als SpannschloB aus- 

50 gebildet sein. Diese Anordnung macht es moglich, die 
Schneid-Stutzanordnung 31 gegenuber der Parallelo- 
grammfuhrung 22 und damit gegenuber dem Schar 19 
in ihrer Hohe zu verstellen. 

Fig. 4 verdeutlicht ferner die Anordnung einer Kol- 

55 ben-Zylindereinheit 41 innerhalb der Parallelogramm- 
fuhrung 22. Die Kolben-Zylindereinheit 41 weist eine 
Kolbenstange 42 auf. die mrt ihrem Befestigungsauge 
an einer Anlenkplatte 43 angelenkt ist, die wiederum 
am unteren Langs-Parallelogrammarm 24 befestigt ist. 
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Der Zyiinder bzw. das Zylindergehause 44 wiederum ist 
an einem Anlenkpunkt 45 an einem der kurzen Paralle- 
logrammarme 25 angelenkt. Wie Fig. 4 zeigt, ist die 
Anordnung der Kolben-Zylindereinheit 41 in etwa paral- 
lel zu einer Diagonalen D des Parallelogramms 22. Die 
Diagbriale D ist bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfuh- 
rungsform diejenige, die zwischen dem in Fahrtrichtung 
F gesehen vorne angeordneten kurzen Parallelo- 
grammarm 25 und dem der Schneid-Stutzanordnung 
31 benachbarten unteren Parallelogrammarm 24 liegt. 

Aus Fig. 4 wird ferner deutlich, daB das Saatzulei- 
tungsrohr 5 im Beispielsfalle mittels einer Befestigungs- 
lasche 5' am Stiel 20 des Schars 19 befestigt ist und in 
Fahrtrichtung gesehen hinter diesen angeordnet ist. 
Fig. 3 zeigt daf3 das Saatzuleitungsrohr in Draufsicht 
gesehen Trapezform aufweist. 

Wie eingangs erfeutert, sind alle Kolben-Zylinder- 
einheiten der erfindungsgemaBen Drillmaschine 1 mit- 
einander zur Schaffung der erlauterten Ausgleichs- 
moglichkeiten verbunden. Die entsprechenden Verbin- 
dungsleitungen sind in den Figuren zur Vereinfachung 
der Darstellung nicht gezeigt. 

In Fig. 5 ist eine besonders bevorzugte Ausfuh- 
rungsform einer Kolben-Zylindereinheit 41 repr&senta- 
tiv fur alle anderen Einheiten dargestellt Die Kolben- 
Zylindereinheit 41 weist die Kolbenstange 42 auf, an der 
im Inneren des Zylinders 44 ein Kolben 46 befestigt ist. 
Ferner ist ein f liegender Kolben 47 innerhalb des Zylin- 
ders angeordnet, der dessen Innenraum in eine Olfreie 
Kammer 48 und eine eigefullte Kammer 49 unterteilt. 
Die olfreie Kammer 48 ist zwischen dem f liegenden Kol- 
ben 47 und dem Kolben 46 angeordnet, wShrend die 
olgefullte Kammer 49 zwischen dem Zylinderboden 55 
und dem fliegenden Kolben 47 liegt. Ansonsten weist 
die Kolben- Zylinderanordnung 41 wie ublich 
Anschlusse 51 und 52 sowie Befestigungshulsen 53 
und 54 auf. Durch die Anordnung des fliegenden Kol- 
bens 47 wird beim Ausfahren der Kolbenstange 42 in 
ihre in Fig. 5 dargestellte obere Anschlaglage das Ein- 
saugen von Gas verhindert, was zur Blasenbildung im 
OI der olgefullten Kammer 49 fuhren wurde. Der flie- 
gende Kolben 47 verhindert ein derartiges Bilden eines 
Vakuums und damit die Blasenbildung, was wiederum 
Kavitationserscheinungen entgegenwirkt. 

Nachfolgend wird anhand der Fig. 6 bis 9 eine 
zweite besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Drillmaschine beschrieben. Alle 
Teile dieser zweiten Ausfuhrungsform, die den Teilen 
der ersten Ausfuhrungsform entsprechen, sind mit den 
gleichen Bezugsziffern versehen. 

In Fig. 6 ist in schematisch ieicht vereinfachter Dar- 
stellung eine Drillmaschine 1 gezeigt, deren Basiskom- 
ponenten ein Grundrahmen 2 und ein Saatgut- 
dosiersystem sind, das aus einem Saatgutbehalter 3, 
und Saatleitungen 4 besteht. von denen in Fig. 6 die 
Saatleitungsrohre 5 und 6 dargestellt sind. Oblicher- 
weise weist das Saatgutdosiersystem ferner in Fig. 6 
nicht naher dargestellte Steuereinrichtungen und eine 
Antriebseinrichtung, vorzugsweise in Form einer Pneu- 
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matikeinrichtung, zum Zuleiten des Saatgutes auf. 

Wie die Zusammenschau der Fig. 6 und 7 verdeut- 
licht, weist die erfindungsgemaBe Drillmaschine 1 eine 
Mehrzahl von Werkzeugeinheiten auf, wobei im Bei- 

5 spielsfalle sieben Werkzeugeinheiten 7 bis 13 vorgese- 
hen sind. Wie Fig. 7 verdeutlicht, sind zur 
Vergleichma&igung des bearbeiteten Bodens hinter der 
Maschine die Werkzeugeinheiten 7 bis 13, in Fahrtrich- 
tung gesehen, in zwei Reihen versetzt angeordnet. 

10 Ferner zeigen die Fig. 6 und 7 die Anordnung einer 
Walze 14 in Fahrtrichtung F hinter den Werkzeugeinhei- 
ten 7 bis 13. Die Walze 14 ist mittels einer zumindest 
zwei Tragarme 15, 16 aufweisender Tragarmanordnung 
am Grundrahmen 2 angelenkt. Daruberhinaus sind 

is Zustreichelemente 45 hinter jeder Reihe vorgesehen. 

Die Werkzeugeinheiten 7 bis 1 3 sind alle identisch 
ausgebildet, so daB nachfolgend unter Bezugnahme 
auf die Fig. 8 und 9 reprasentativ die Werkzeugeinheit 7 
hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktionsweise 

20 beschrieben wird. 

Die Fig. 8 und 9 zeigen, daB die Werkzeugeinheit 7 
eine Schar, vorzugsweise in Form einer GansefuBschar 
19, aufweist. Das Schar 19 ist mittels einer Befesti- 
gungsstrebe bzw. Stiels 20 Ciber ein en Befestigungs- 

25 flansch 21 an einer Parallelogrammfuhrung 22 
angebracht. Fig. 9 verdeutlicht, daB die Parallelo- 
grammfuhrung 22 vier Parallelogrammarme 23 bis 26 
aufweist, wobei die Parallelogrammarme 23 und 24 die 
langen Seiten bilden, wahrend die Parallelogrammarme 

30 25 und 26 die kurzen Seiten bilden. Die Parallelo- 
grammarme sind untereinander mittels Gelenken 27 bis 

30 aneinander angelenkt. Die Seitenansicht auf die 
Werkzeugeinheit 7 gemaB Fig. 6 verdeutlicht, daB das 
Parallelogramm 22 im Einbauzustand in etwa senkrecht 

35 zur Bodenoberf lache vorgesehen ist. 

Die Werkzeugeinheit 7 weist ferner eine Schneid- 
Stutzanordnung 31 auf. Die Schneid-Stutzanordnung 

31 umfaBt bei dieser Ausfuhrungsform ein Schneidele- 
ment bzw. eine drehbare Schneidscheibe 32 und zwei 

40 Rader 46 zu beiden Seiten der Schneidscheibe 32. Die 
Schneid-Stutzanordnung 31 ist an einer Haltearman- 
ordnung 34 drehbar gelagert. Die Hattearmanordnung 

34 weist zwei miteinander starr verbundene Haltearme 

35 und 36 auf. 

45 Die Haltearmanordnung 34 ist am Gelenk 29 zwi- 
schen den Parallelogrammarmen 24 und 26 an der Par- 
allelogrammfuhrung 22 angelenkt. Ferner ist zwischen 
einem Anlenkpunkt 40 im gemaB Fig. 9 unteren Drittel 
des Haltearmes 35 und einem Anlenkpunkt 39 an 

so einem mit dem Parallelogrammarm 26 verbundenen 
Halteflansch 38 eine Verstelleinrichtung 37 angeordnet. 
Die Verstelleinrichtung 37 ist hier als Kurbel ausgebil- 
det. Diese Anordnung macht es moglich, die Schneid- 
Stutzanordnung 31 gegenuber der Parallelogrammfuh- 

55 rung 22 und damit gegenuber dem Schar 19 in ihrer 
Hone zu verstellen. 

Fig. 9 verdeutlicht ferner die Anordnung einer Kol- 
ben-Zylindereinheit 41 innerhalb der Parallelogramm- 
fuhrung 22. Die Kolben-Zylindereinheit 41 weist eine 
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Kolbenstange 42 auf, die mit ihrem Befestigungsauge 
an einem Anlenkpunkt 45 angelenkt ist, der wiederum 
am Parallelogrammarm 25 angeordnet ist. Der Zylinder 
bzw. das Zylindergehause 44 wiederum ist an einer 
Anlenkplatte 43 am Parallelogrammarm 24 angelenkt. 
Wie Fig: S zeigi, ist die Anordnung der Kolben-Zylinder- 
einheit 41 in etwa parallel zu einer Diagonalen D des 
Parallelogramms 22. Die Diagonale D ist bei der in Fig. 
9 dargestellten Ausfuhrungsform diejenige, die zwi- 
schen dem in Fahrtrichtung F gesehen vorne angeord- 
neten kurzen Parallelogrammarm 25 und dem der 
Schneid- Stutzanordnung 31 benachbarten unteren 
Parallelogrammarm 24 liegt. 

Aus Fig. 9 wird ferner deutlich, daB das Saatzulei- 
tungsrohr 5 im Beispieisfalle mittels einer Befestigungs- 
lasche 5' am Stiel 20 des Schars 19 befestigt ist und in 
Fahrtrichtung gesehen hinter diesen angeordnet ist. 
Fig. 8 zeigt, daB das Saatzuleitungsrohr in Draufsicht 
gesehen Trapezform aufweist 

Wie eingangs eriautert, sind alle Kolben-Zylinder- 
einheiten der erfindungsgemaBen Drillmaschine 1 mit- 
einander zur Schaffung der erlauterten Ausgleichs- 
moglichkeiten verbunden. Die entsprechenden Verbin- 
dungsleitungen sind in den Figuren zur Vereinfachung 
der Darstellung nicht gezeigt. 

Patentanspriiche 

1. Drillmaschine (1) zum Ausbringen von Saatgut in 
vorbereitetem und nicht vorbereitetem Boden 

mit einem Grundrahmen (2); 

mit einer Mehrzahl von Werkzeugeinheiten (7 
bis 13), die jeweils eine Schneid-Stutzanord- 
nung (31) und ein Schar (19) aufweisen, und 
die am Grundrahmen (2) angebracht sind; und 

mit einem Saatgutdosiersystem (3, 4, 5, 6); 

dadurch gekennzeichnet, 

daB jede Werkzeugeinheit (7 bis 1 3) uber eine 
Parallelogrammfuhrung (22) am Grundrahmen 
(2) angeordnet ist. 

2. Drillmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in jedem Parallelogramm (22) eine 
Kolben-Zylindereinheit (41) angeordnet ist. 

3. Drillmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kolben-Zylindereinheit 
(41) in etwa parallel zu einer Diagonale (D) der Par- 
allelogrammfuhrung (22) angeordnet ist. 

4. Drillmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schneid-Stutzan- 
ordnung (31) mittels einer Haltearmanordnung (34) 
an der Parallelogrammfuhrung (22) angelenkt ist. 



5. Drillmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Haltearmanordnung 
(34) und der Parallelogrammfuhrung (22) eine Ver- 
stelleinrichtung (37) zur Hohenverstellung der 

5 Schneid-Stutzanordnung (31) gegenuber dem 

Schar (19) angeordnet ist. 

6. Drillmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB in Fahrtrichtung (F) 

10 gesehen hinter den Werkzeugeinheiten (7 bis 13) 
eine Walze (14) vorgesehen ist, die mittels einer 
Tragarmanordnung (15, 16) am Grundrahmen (2) 
angelenkt ist 

is 7. Drillmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tragarmanordnung (15, 16) mit- 
tels einer sich am Grundrahmen (2) abstutzenden 
Kolben-Zylindereinheit (17, 18) belastet ist 

20 8. Drillmaschine nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB die Kolben-Zylinder- 
einheiten (41; 17, 18) miteinander verbunden sind. 

9. Drillmaschine nach einem der Anspruche 2 bis 8, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben-Zylinder- 
einheit (41; 17, 18) einen Nachlaufkolben (47) auf- 
weist, der den Zylinderraum in eine dem 
Zylinderboden (55) benachbarte olgefullte Kammer 
(49) und eine olfreie Kammer (48) unterteilt, die 

30 dem Kolben (46) benachbart ist. 

10. Drillmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schneid-Stutzan- 
ordnung (31) ein Schneidelement (32) aufweist, 

35 das losbar am Stutzelement (33) befestigt ist. 

11. Drillmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet daB die Werkzeugeinhei- 
ten (7 bis 13) ein in Fahrtrichtung (F) gesehen nach 

40 hinten geschlossenes V bilden. 

12. Drillmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Werkzeugeinheit 
(7 bis 1 3) in Fahrtrichtung (S) gesehen, in zwei Rei- 

45 hen versetzt zueinander angeordnet sind. 

13. Drillmaschine nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB hinter jeder Werkzeugreihe 
Zustreichelemente (45) hohenbeweglich angeord- 

50 net sind. 

14. Drillmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schar (19) als 
GansefuBschar ausgebildet ist. 

55 

15. Drillmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schneid-Stutzanordnung (31) 
zwei Rader (46) und eine Schneidscheibe (31) zwi- 
schen den Radern (46) aufweist, wobei die Rader 



25 
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{AS) und die Schneidscheibe (31) einzeln drehbar 
sind und die Achse der Schneidscheibe (31) paral- 
lel zur Achse der beiden Rader (46) Hegt 
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Fig.2 
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